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ABSTRACT

Carvalho, A. S. S.; Nevis, A. B.; Oliveira, D. B. & Martinelli-Lemos, J. M. (2013) Porcellanidae larvae (Decapoda,
Anomura) in plancton from a Brazilian amazonic estuary. Braz. J. Aquat. Sci. Technol. 17(2):7-15. eISSN 1983-9057.
DOI: 10.14210/bjast.v17.n2.p7-15. The porcelain crabs (Infraorder Anomura) occurs in great abundances between boul-
ders in the intertidal zone of Para coast, Amazon estuarine region, Brazil. The life cycle of these species includes only two
zoeal stages, which are distinctive by their very elongate rostral and posterolateral carapace spines, and are commonly
found in estuarine meroplanktonic samples. The present study provides information about the abundance of porcellanid
larvae at an estuarine system in the Amazon coastal zone, aiming to understand their distribution in relation to some
physicochemical variables: seasonal, diel, tidal and lunar cycles, temperature and salinity. Samples were collected monthly
from April 2000 to April 2001 with a plankton conical net with 300um of mesh size, by horizontal hauls, in the Caeté River
estuary, Para, Brazil. Only zoeal stages of porcellanid larvae were found. In general, their abundance was greater in dry
season (8.08+11.43 larvae.m) in relation to rainy season (0.99+3.13 larvae.m?), and flood tide (7.52+11.40 larvae.m?3) in
relation to ebb tide (1.11+2.14 larvae.m). Greater densities were also registered at higher degrees of salinity. The other
variables, moon phases, diel cycle and temperature, had not a significant influence on porcellanid larval abundance in

the Caeté River estuary.

Keywords: Amazon, Crustacea, estuarine system, seasonality, zoea.

INTRODUGAO

Existem 277 espécies validas de Porcellanidae
Haworth, 1825 (Osawa & Mclaughlin, 2010), ocorrendo
principalmente em aguas tropicais, subtropicais e
temperadas de todos os oceanos (Melo, 1999; Veloso,
1999). A maioria é proveniente de aguas costeiras,
litordneas e sublitoraneas, habitando entre algas,
corais, esponjas, fissuras de rochas e sob pedras,
sendo raro o seu registro em grandes profundidades
(Rodriguez, 1980; Veloso, 1999). Os porcelanideos
também sao encontrados em associagao com outros
organismos, por exemplo, habitando galerias do
poliqueto Phragmatopoma lapidosa Kimberg (1867)
e sendo parasitados pelo isépode Aporobopyrus
curtatus (Richardson, 1904) (Pinheiro et al., 1997;
Oliveira & Masunari, 1998; Micheletti-Flores &
Negreiros-Fransozo, 1999; Fransozo & Bertini, 2001;
Miranda & Mantelatto, 2010).

A maioria dos decapodes, inclusive os porcela-
nideos, possui um ciclo de vida complexo, com uma
fase larval plancténica, de desenvolvimento e cresci-
mento, e uma fase juvenil-adulta definitiva no ambiente
bentdnico (Anger, 2001). O meroplancton constitui
um importante e, muitas vezes, a parte dominante do
mesozooplancton em ambientes neriticos e estuari-
nos (Coyle & Poul, 1990). Para a costa brasileira, as
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informagdes acerca da distribuigdo e da abundancia
do meroplancton sdo, em geral, restritas a estudos
amplos de zooplancton, sendo relativamente mais
escassas contribuigcbes especificas sobre larvas de
decapodes (Hereu & Calazans, 2001; Schwamborn
etal., 2001; Fernandes et al., 2002; Koettker & Freire,
2006; Silva-Falcéo et al., 2007; Koettker et al., 2010).

Algumas pesquisas tratando das larvas de
anomuros na costa brasileira tém destaque, por
exemplo, o estudo de Rieger & D’Incao (1991), sobre
a ocorréncia das larvas do ermitdo Loxopagurus
loxochelis (Moreira, 1901) no plancton da regiao
estuarina da Lagoa dos Patos (RS); a analise da
composicao e variagado espago-temporal das larvas
de decapodes em dois sistemas estuarinos no Espirito
Santo, com o levantamento preliminar das larvas de
Porcellanidae presentes na regidao (Magris & Loureiro-
Fernandes 2005a, 2005b, 2011). Na regido Nordeste,
foi analisada a influéncia da maré e do periodo (dia
e noite) na abundancia e transporte das larvas de
Petrolisthes armatus (Gibbes,1850) em um ambiente
estuarino (Melo Jr. et al., 2012).

Em outras localidades do mundo, importantes
contribuicdes sobre aspectos ecolégicos das larvas
de Porcellanidae foram disponibilizadas. Por exemplo,
na regiao noroeste da Espanha Tenore et al. (1982)
observaram que as larvas de Pisidia longicornis
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(Linnaeus, 1767) chegaram a constituir cerca de
90% da biomassa zooplancténica. Na regido do
Golfo de Nicoya, Costa Rica, a populagéo de larvas
e adultos de P. armatus foi estudada ao longo de um
ciclo anual (Diaz-Ferguson & Vasrgas-Zamora, 2001;
Diaz-Ferguson et al., 2008); enquanto que Tilburg et
al. (2010) analisaram a distribuigéo das larvas de P.
armatus em uma regido estuarina na Georgia, EUA,
descrevendo os mecanismos de retencao dessas
larvas no estuario.

Em relagéo a distribuicdo geografica dos
porcelanideos, a ocorréncia de 23 espécies foi previa-
mente registrada para o litoral brasileiro (Melo, 1999).
Considerando as costas nordeste e norte do pais,
Porcellanidae constitui a familia com maior riqueza
de espécies dentre os anomuros, com um total de 20
registros (Coelho et al., 2007). No Para, é conhecida
a ocorréncia de 10 espécies (Barros & Pimentel,
2001), a maioria delas com os estagios larvais ainda
nao descritos, o que dificulta a sua identificagdo em
amostras meroplancténicas na regido.

Alguns aspectos morfolégicos das larvas de
porcelanideos ja foram estudados na regido costeira
paraense, com a descricdo da morfologia funcional
dos estdbmagos das larvas e pés-larvas de Petrolisthes
armatus (Lima et al., 2005). Também ja foi analisada a
densidade de larvas e adultos de P. armatus na regiao
estuarina de Marapanim, Para (Oliveira et al., 2013).

Em vista da escassez de dados sobre as larvas
destes anomuros na costa paraense, este trabalho
tem como objetivo verificar a abundancia larval de
Porcellanidae no estuario do Rio Caeté, em fungao
das variaveis: sazonalidade, maré, lua, periodo do
dia, temperatura e salinidade, bem como fornecer
bases para futuras pesquisas na area de ecologia de
crustaceos decapodes na regido.

MATERIAL E METODOS

O estuario formado pelo Rio Caeté faz parte
da Planicie Costeira Bragantina, que esta situada no
litoral amazdnico oriental, distando aproximadamente
140 Km do sul do Delta do Amazonas. Compreende
uma regido de 40 km de extensdo, desde a Ponta do
Maiau até a foz do Caeté (Barbosa & Pinto, 1973),
formada por varios canais, influenciados por marés
semi-diurnas e pela intensidade das chuvas locais
(Figura 1).

O clima desta regido é megatérmico, muito
umido e caracterizado pela variagao sazonal do ciclo
hidroldégico, com uma estagao chuvosa, de dezembro
a maio; e uma estacdo seca, compreendida entre
junho e novembro; e precipitacdo média anual entre
2300 e 2800 mm (Moraes et al., 2005). Durante a es-
tagédo chuvosa (entre margo e maio) séo registrados
0s menores valores de salinidade na regido — 6 a 12
(Barletta & Saint-Paul, 2010).

As expedicdes a campo foram realizadas men-
salmente durante o periodo de abril de 2000 a abril de
2001 em dois locais: no canal principal do Rio Caeté
(estuarino) (00°50’ S e 46°38’ W) e em um canal-de-
-maré denominado “Furo Grande” (00°47’ S e 46°35’
W) (Figura 1). As larvas de Porcellanidae foram obtidas
através de arrastos horizontais a 0,5 m da superficie da
coluna d’agua com duragao de cinco minutos, a uma
velocidade de aproximadamente 1,5 nds, utilizando
uma rede de plancton cbnica de abertura de malha
de 300 um. No canal estuarino, os arrastos foram
efetuados com um barco de pesca comercial e no
canal de maré com um barco de aluminio, providos
de motor de popa.

Simultaneamente as coletas das larvas de
Porcellanidae, antes de iniciar as amostragens do
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Figura 1 — Mapa da regido bragantina com destaque para o estuario do Rio Caeté, Braganga, Para.
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zooplancton, foi mensurada a temperatura, expressa
em °C, com um termémetro de mercurio; e a salini-
dade, com um refratdmetro optico Afago; ambos os
parametros foram mensurados na superficie da agua.

Durante os 13 meses de amostragem (abril
de 2000 a abril de 2001), no canal-de-maré do Furo
Grande, os arrastos foram realizados durante as prea-
mares e baixa-mares, em periodos diurnos e noturnos
e lua cheia. No canal estuarino (canal principal do
Rio Caeté), as coletas ocorreram somente na maré
vazante e periodo diurno. Além das coletas mensais,
amostragens adicionais ocorreram em um més do
periodo seco (setembro de 2000) e um do periodo
chuvoso (margo de 2001) nas demais fases da lua
(amostragens realizadas até quatro dias antes ou
depois da lua): crescente, nova e minguante.

Ao total, foram obtidas 76 amostras no canal-de-
-maré do Furo Grande (13 meses x 2 marés: preamar
e baixa-mar x 2 periodos do dia: dia e noite + 8 coletas
adicionais correspondentes as luas minguante, nova
e crescente, em setembro/00 e margo/01) e 19 no
canal estuarino do Rio Caeté (13 meses + 6 coletas
adicionais em setembro/00 e margo/01).

O material coletado foi acondicionado em fras-
cos devidamente etiquetados, e fixado em solucao
de formaldeido a 4%, neutralizado com tetraborato
de sédio.

O volume filtrado de agua, durante as amos-
tragens, foi calculado a partir do nimero de rotagdes
obtidos através de um fluxdmetro (General Oceanics,
Inc.), acoplado na abertura da rede.

Em laboratério, a amostra total (1000mL) foi
analisada. As larvas de Porcellanidae foram identifi-
cadas, triadas e contadas com o auxilio de um este-
reomicroscoépio éptico. A identificagao foi baseada nos
trabalhos de Scelzo (1976) e Boschi (1981).

A abundancia das larvas foi expressa em valo-
res de densidade (numero de individuos por 100m3).

Os valores de abundancia registrados no canal-
-de-maré do Furo Grande foram testados quanto
a normalidade e a homogeneidade das variancias.
Como os dados n&o apresentaram distribuicdo normal,
eles foram transformados em log (x + 0,01) e depois
utilizados como variavel dependente na analise de
variancia. Como variaveis independentes, foram tes-
tadas, separadamente, os meses, as fases da maré
e da lua e o periodo do dia. Para o canal principal do
estuario do Rio Caeté (canal estuarino), ndo puderam
ser feitas andlises de variancia ao longo dos meses,
ja que estas coletas foram realizadas sem réplicas,
somente na maré vazante e durante o periodo diurno.

Amostras das larvas de Porcellanidae foram
depositadas na Colegdo Carcinolégica do Museu
Paraense Emilio Goeldi, Brasil (niumero de acesso
20140400001, MPEG1131 e MPEG1132).

RESULTADOS

No canal de maré, a temperatura manteve-se
praticamente constante ao longo dos meses, apresen-
tando média de 28,5°C, com minima de 26,7°C (janei-
ro/01) e maxima de 31,6°C (novembro/00) (Figura 2).
A salinidade apresentou uma diferenga significativa
entre os meses (p=0,008), variando de 7 (margo/01)
a 36 (novembro/00), com média de 21,9 (Figura 3).

Todas as larvas de porcelanideos coletadas se
encontravam no estagio de desenvolvimento larval de
zoea. A variagao na abundancia total destas larvas,
ao longo dos meses, em todas as regides estudadas
no estuario pode ser visualizada na Figura 4. Nos
meses de abril (2000 e 2001) ndo foram registradas
ocorréncias de larvas. As maiores abundancias ocor-
reram entre os meses de maio/00 a novembro/00, com
destaque para junho/00, outubro/00 e novembro/00
(Figura 4A).

A salinidade no canal manteve-se alta de
maio/00 a janeiro/01, até diminuir consideravelmente
em fevereiro/01 (p=0,008). A salinidade média foi de
25,38, com minima de 10 (fevereiro/01) e maxima de
34 em novembro/00 e janeiro/01, respectivamente
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Figura 2 — Variagdo de temperatura da agua no canal-de-maré
do Furo Grande (Para, Brasil) no periodo de abril/00 a abril/01
(DP=desvio padrdo e EP=erro padrao).
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Figura 3 — Variagéo de salinidade da agua no canal-de-maré do Furo
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Figura 4 — A) Abundancia total (n° de larvas x 100m=) das zoea de
Porcellanidae no estuario do Rio Caeté (Para, Brasil) no periodo de
abril/00 a abril/01; B) Variagdo da densidade de larvas, temperatura
e salinidade, ao longo dos meses, no canal estuarino do Rio Caeté,
Para, Brasil.

(Figura 4B). A temperatura minima registrada foi
de 27,1 °C e a maxima de 35,22°C, com média de
29,16°C (Figura 4B).

As maiores abundancias das larvas de porcela-
nideos no canal principal do estuario ocorreram entre
maio/00 e setembro/00, com excegao de julho/00, o
qual ndo apresentou nenhuma larva (Figura 4B). Em
junho/00 ocorreu a maior densidade larval neste local,
com aproximadamente 24 larvasx100m (Figura 4B).

No canal-de-maré, a abundancia das larvas
de porcelanideos, analisadas de forma geral, diferiu
significativamente entre os meses (F=3,79; p=0,0007)
e entre as marés (F=7,77; p=0,007), sendo que ou-
tubro/00 (= 45 larvasx100m=?) e novembro/00 (= 43
larvasx100m) foram os meses de maior densidade
larval e, na preamar, foi registrada uma maior den-
sidade (=195 larvasx100m?) quando comparada a
baixa-mar (= 29 larvasx100m=). Nao houve diferenca
significativa na abundancia dos porcelanideos entre
os periodos diurnos e noturnos durante os meses
estudados (F=0,64; p=0,42).

Analisando separadamente as duas marés,
observou-se que na condi¢cdo de preamar houve di-
ferencgas significativas na abundancia entre os meses
(F=15,72; p=0,000005), mas nao entre os periodos do
dia (F=0,004; p=0,94). Verificou-se que o aumento da
abundancia das larvas de porcelanideos acompanhou
uma tendéncia crescente da salinidade, reduzindo,
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consequentemente, com a diminuigao desta. Na baixa-
-mar, por sua vez, nao houve diferengas significativas
entre os meses (F=1,36; p=0,29), nem entre os pe-
riodos do dia (F=2,12; p=0,15). A maior abundancia,
nesta maré, ocorreu entre os meses de junho/00 a
outubro/00 (Figura 5).

Com relacdo a sazonalidade, ocorreu uma
diferenga significativa na abundancia entre os pe-
riodos seco e chuvoso (F=261,47; p<0,01), no qual
setembro/00 (seco) apresentou quantidade bem maior
de larvas de porcelanideos em relagdo a margo/01
(chuvoso). Em setembro/00 foi registrada a maior
abundancia de larvas de porcelanideos, sendo de
aproximadamente 57 larvasx100m- (Figura 6).

As fases da lua e os periodos do dia testados
para setembro/00 n&o influenciaram significativamente
a abundancia das larvas (F=0,12; p=0,94 e F=0,50;
p=0,48 respectivamente). Na preamar, porém, coleta-
ram-se mais larvas de porcelanideos do que na baixa-
-mar (F=8,46; p=0,01). A abundancia das larvas em
margo/01 ndo apresentou correlagdo com o periodo
do dia (F=0,07; p=0,78), maré (F=0,07; p=0,78), tam-
pouco com as luas testadas (F=0,69; p=0,57) (Figura
6). Entre os meses de setembro/00 (periodo seco) e
margo/01 (periodo chuvoso) ocorreu uma diferenga
significativa na densidade das larvas (F=7,56; p=0,03),
sendo o periodo seco de maior abundancia (Figura 7).

DISCUSSAO

Os fatores ambientais, no estuario do Caeté,
mantiveram um padrao semelhante ao registrado em
pesquisas anteriores na regido costeira do nordeste
paraense (Nevis et al., 2009; Magalhaes et al., 2009;
Pinto-Marques, 2009; Costa et al., 2011; Pinheiro et
al., 2011; Oliveira et al., 2012; Oliveira et al., 2013),
com temperatura praticamente constante ao longo do
ano, e salinidade com grandes variac¢des. A variacéo
da salinidade ocorre em consequéncia da diminuigao
ou aumento da pluviosidade, determinando duas es-
tacoes climaticas: seca e chuvosa.

A temperatura e a salinidade tém influéncia
sobre a taxa de desenvolvimento, nimero de estagios
larvais e a sobrevivéncia de invertebrados marinhos
(Costlow et al., 1960). Segundo Roberts Jr. (1971), a
temperatura € um fator de grande importancia na dis-
tribuicdo de larvas em aguas oceénicas, enquanto que
a salinidade influencia mais na distribuicdo em aguas
costeiras e de estuarios, o que também pbde ser ob-
servado neste trabalho com relacéo a regido estuarina.
As larvas de porcelanideos tém o seu desenvolvimento
larval 6timo em condic¢des de salinidade e temperatura
elevadas, geralmente em torno de 25-28 e 30-35°C,
respectivamente; por exemplo: Petrolisthes armatus,
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Porcellana sigsbeiana e P. sayana (Gore, 1970; Gore,
1971; Hernandez et al., 1998; Diaz-Ferguson et al.,
2008), espécies com registro de ocorréncia na costa
paraense (Melo, 1999).

O aumento gradativo da salinidade, ao longo
dos meses do segundo semestre do ano, mostra-se
coerente com o resultado registrado por Peres (1999)
para este periodo. Este aumento da salinidade ocorre
devido a estiagem, quando a agua do mar penetra no
estuario. A partir de janeiro/01 a salinidade comeca
a diminuir, observando-se uma queda brusca em fe-
vereiro/01. Isto se da pela elevagéo da pluviosidade
local, o que gera o aumento da drenagem continental
e, consequentemente, a redugao do teor de sais dis-
solvidos (Porto & Fonteles-Filho, 1986).

O desenvolvimento dos primeiros estagios lar-
vais de crustaceos esta diretamente relacionado com
as elevadas salinidades, mesmo que estes organis-
mos apresentem ciclos de vida total ou parcialmente
associados as areas estuarinas (Rieger & D’Incao,
1991). A salinidade condiciona o desenvolvimento
pos-embrionario do caranguejo Ucides cordatus
(Linnaeus, 1763), atuando tanto na mortalidade quanto
na duragao dos diferentes estagios larvais da espécie
(Rodrigues, 1982). Diele & Simith (2006) verificaram
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que esta espécie € eurihalina durante os estagios lar-
vais iniciais e estenohalina durante os estagios larvais
finais, sugerindo necessidade de exportagéo dessas
larvas do estuario para completar o seu desenvolvi-
mento. A estratégia de exportagéo larval também é
adotada por outras espécies de caranguejos, como o
“chama-maré” Uca vocator (Simith et al., 2011).

Considerando os porcelanideos, tem sido re-
latada principalmente a influéncia da temperatura na
sobrevivéncia e duragdo dos estagios larvais de algu-
mas espécies, por exemplo, P. armatus e Petrolisthes
tridentatus (Gore, 1970; Gore, 1971). Em relagéo a
salinidade, Diaz-Ferguson et al. (2008) consideraram
este fator como o principal regulador da distribuigao
temporal das larvas do porcelanideo P. armatus em
uma regido estuarina da Costa Rica. Em relagao a
distribuicdo vertical, na regido Nordeste do Brasil
verificou-se maior abundancia de larvas dessa espécie
nas camadas mais profundas da coluna d’agua, onde
a salinidade foi significativamente maior do que nas
camadas superficiais (Melo Jr. et al., 2012). Resultados
similares foram obtidos em uma regido estuarina do
nordeste paraense, onde foi registrada maior abundan-
cia de larvas de porcelanideos durante o periodo seco
e correlagao significativa positiva entre a densidade
larval e a salinidade (Oliveira et al., 2013).

No estuario do Rio Caeté, as maiores abundan-
cias de porcelanideos, registradas no periodo seco
(novembro/2000), explicam-se em fungéo do conse-
quente aumento da salinidade no estuario, provocado
pela diminui¢cao da pluviosidade e entrada das aguas
do mar. Estudos mostram um periodo de recrutamen-
to intenso de larvas de decapodes em condigdes de
temperaturas mais elevadas. Entre eles, o porcelani-
deo Pachycheles chubutensis (Rodrigues-da-Costa,
1960) apresenta um ciclo de vida anual, tendo um
aumento de densidade larval no verao, estagdo com
maiores temperaturas na regidao de Monte Hermoso,
Argentina (Bremec & Cazzaniga, 1984). As larvas de
Loxopagurus loxocheles observadas por Rieger &
D’Incao (1991), obtém seus maiores indices de abun-
dancia no verao, quando as chuvas sao mais intensas,
com salinidades superiores a 20. Similarmente, as
larvas do caranguejo Libinia spinosa (Milne-Edwards,
1834) estudadas por Hereu & Calazans (2001) no sul
do pais, apresentaram maiores abundancias também
no verao, época mais chuvosa, e as larvas de cama-
réao Xiphopenaeus kroyeri foram mais abundantes no
verao e outono na costa do Parana (Fehlauer & Freire,
2002). Por outro lado, também foram relatados picos
de densidade larval de decapodes na primavera e
outono (Koettker & Freire, 2006).

Segundo Rieger & D’Incao (1991), a ocorrén-
cia das larvas de decapodes depende da duragao
do periodo de reproducgdo da populagao adulta. Nas
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regides tropicais e subtropicais a maioria das espécies
de decapodes tem reproducéo continua ao longo do
ano, com picos de maior intensidade reprodutiva em
alguns periodos, evidenciada, por exemplo, pelos
picos de densidade larval (Koettker & Freire, 2006),
ou pela frequéncia de fémeas ovigeras nas comuni-
dades bentbnicas (Sant’anna et al., 2009; Miranda &
Mantelatto, 2009).

Embora a estrutura populacional de
Porcellanidae seja desconhecida para o estuario do
Rio Caeté, os dois picos gerais de abundancia das
larvas (um na seca em junho/00, outro na chuvosa
em novembro/00 e outubro/00), mostram intensos
periodos de recrutamento no final do periodo chuvoso
e no final do periodo seco. Estes resultados coinci-
dem com o periodo de recrutamento de megalopas
de P. armatus para a llha do Farol, Parana, sul do
pais (Oliveira & Masunari, 1995). De acordo com as
autoras, esta espécie teve uma reproducao continua
ao longo do ano, com duas coortes bentdnicas evi-
denciadas: uma mais prolongada e mais numerosa
no verao e outra mais breve e menos abundante no
inverno. Na costa norte de Sdo Paulo a reproducao
desta espécie também foi considerada continua, com
picos de recrutamento similares aos registrados na llha
do Farol (Miranda & Mantelatto, 2009).

No entanto, estudos futuros sobre o ciclo repro-
dutivo, épocas de desova e identificacdo das espécies
de Porcellanidae na comunidade bentbnica do estuario
do Rio Caeté, serao de fundamental importancia para
estimar com maior precisao o periodo de recrutamento
das espécies desta familia na regiao.
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